COMUNA RADASENI
JUDETUL SUCEAVA
NR. 2118/27.03.2023

CAIET DE SARCINI
pentru atribuirea contractului de achizitie de lucriri pentru executia oblectivului
"LUCRARI DE REPARATII PENTRU 3 STRAZI IN LUNGIME DE 1,8 KM DIN COMUNA
RADASENI, JUDETUL SUCEAVA”

INTRODUCERE

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisd intr-un
anumit capitol din Caietul de Sarcini $i nespecificatd explicit in alt capitol trebuie interpretata ca
fiind mentionatd in toate capitolele unde se considerd de c#tre Ofertant cd aceasta trebuia
mentionata pentru asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

Orice anex3, aferenta vreunui capitol din prezentul Caiet de Sarcini, reprezinti parte integrant3
a acelui capitol si implicit a Documentatiei de atribuire.

Ofertantii trebuie s& réspunda integral cerintelor minime incluse in acest Caiet de Sarcini si
fara a limita functionalitatile ofertate.

Nu se admit oferiele partiale din punct de vedere cantitativ si calitativ, ¢i numai
ofertele integrale, care corespund tuturor cerintelor minime stabilite prin prezentul Caiet de Sarcini.

In cadrul acestui document, pentru usurinta exprimarii vor fi folositi termenii de Ofertant si
Contractant care vor avea acelasi infeles.

1. INFORMATII GENERALE
1.1. Denumirea lucrarii:

"LUCRARI DE REPARATII PENTRU 3 STRAZI iN LUNGIME DE 1,8 KM DIN COMUNA
RADASENI, JUDETUL SUCEAVA”

1.2. Ordonator principal de creditefinvestitor:
COMUNA RADASENI
Adresa: str. principald nr. 29, sat Radaseni, judetul Suceava
Telefon/Fax: +40 0230547150
E-maiil: pradaseni2017@gmail.com

1.3. Beneficiarul lucrarii: COMUNA RADASENI, judetul SUCEAVA
1.4. Elaboratorul caietului de sarcini: COMUNA RADASENI, judetul SUCEAVA
2. SURSA DE FINANTARE- Bugetul local.

3. LEGISLATIE APLICABILA

- Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice ;

- Normele Metodologice de aplicare a Legii nr.98/2016 privind achizitiile publice, aprobate prin
H.G. 395/2016 ;



4. DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARII

Strazile Metropol, 1 Mai si Biserica Stil Vechi ce fac obiectul prezentei documentatii se afl&
Tn inventarul bunurilor care apartin Domeniului public al comunei Radaseni si se afla in
administrarea UAT Comuna Réadaseni.

Strazile Metropol, 1 Mai si Biserica Stil Vechi se prezinta sub forma unor strazi
modernizate cu imbracaminte din beton de asfaltic degradata.

Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditile tehnice generale ce trebuie indeplinite la
executarea lucrarilor de intretinere a infrastructurii locale.

5. DBESCRIEREA LUCRARILOR

Lucrérile de intretinere $i reparafii a strazilor se vor efectua conform prevederilor
»-Normativului privind lucrarile de intretinere si reparare a drumurilor publice” indicativ AND 554-
2002, a reglementarilor tehnice si standardelor din domeniu, in vigoare, in scopul mentinerii
starii tehnice corespunzitoare.

Lucrarile de reparatii vizeaza 3 strazi din satul Rad&seni Tn lungime totald de 1,8 km,
respectiv Str. Metropol pe o suprafati de 6.820 mp, Str. Mai pe o suprafati de 1.695 mp si Str.
Biserica Stil Vechi pe o suprafata de 2.676 mp.

Strazile propuse pentru reparatii urmeazéa actualele trasee, terenul fiind de utilitate publica,
nefiind necesare exproprieri.

_Descrierea solutiei tehnice

Conform anexei 2 la HGR 766 /1997 categoria de importantd a constructiei este “C”
{constructii de importanta normald) gi se va verifica la cerinta A4-1.

Prin executia lucrarilor nu se produc modificari ale mediului inconjurator, se realizeaza
desfagurarea circulatiei rutiere in conditii normale de siguranta si confort.

Proiectul respectd prevederile Legii 82/1998 pentru aprobarea O.G. nr. 43/1997, privind
regimul drumurilor gi Normele Tehnice privind proiectarea, construirea, reabilitarea, modernizarea,
intretinerea, repararea, administrarea si exploatarea drumurilor publice.

In plan, traseul proiectat al drumului urmareste traseul existent, astfel incat s3 se asigure
refolosirea la maximum a zestrei existente gi s34 se reducd la minimum lucrérile suplimentare,
exceptand anumite zone unde a fost reconfigurat.

Curbele folosite pentru racordarea aliniamentelor traseului se definesc in momentul actual
prin elementele lor caracteristice. Elementele pricipale care dsfinesc curbeie arc de cerc sunt
urméatoarele:

- unghiul la varf, U (in grade centesimale sau sexagesimale)
- marimea razei arcului de cerc, R (in m)

- marimea tangentei, T {in m)

- lungimea arcului de cerc, C (in m)

- marimea bisectoarei, B {in m)

Elementele geometrice folosite pentru geometrizarea traseului in plan corespund unei viteze
de proiectare de 50 km/h.

in profil longitudinal, se va urmari ridicarea cotei caii de rulare, prin executarea structurii
rutiere recomandate.

Elementele geometrice folosite in profil fongitudinal corespund unei viteze de proiectare de
25-40 km/h.

In sectiune transversald, strada Oborului vor prezenta un profil care va avea forma tip
acoperis sau tip panta unica cu panta de 2,5 %.



Varianta constructiva de realizare a investitiei

Suprafata ce va fi amenajata este de 11191 mp din care strada Metropol pe o suprafata de
6820 mp, strada 1 Mai pe o suprafata de 1695 mp si strada Biserica stil vechi pe ¢ suprafata de
2676 mp.

Sistemul rutier va avea urmatoarea alcatuire:

- 5 cm strat de uzura din BA16

Inainte de asternerea stratului de uzura se vor executa plombari cu mixtura asfaltica BA16.

Tehnologia de executie precum $i natura si calitatea materialelor folosite la executia acestui
obiectiv vor fi cele prevazute Tn caietul de sarcini anexat.

Avand in vedere ca lucrarile prevazute in prezenta documentatie sunt lucrari de intretinere
nu este necesara elaborarea unui Program de control, vizat de [.J.C. Suceava.

Dupa terminarea executiei si receplionarea lucrarilor Primaria comunei Radaseni va executa,
pe cheltuiala sa, prin for{e proprii sau prin unitdti specializate lucrarile de intrefinere si reparatji
conform normelor $i normativelor tehnice n vigoare.

6. PRESCRIPTII DE PROTECTIA MUNCII

Lucrarile de protectia muncii pe perioada executiei sunt prinse in normele de deviz facand
parte din tehnologia de executie. Pe toatd pericada de executie a terasamentelor, preparare §i
punere Tn opers a betonului asfaltic prevazute in prezentul proiect se vor respecta prevederile din
urmatoarele acte normative:
¢ Norme de protectie a muncii pentru lucrarile de intretinere si reparatii drumuiri {aprobate
din Ordinul Ministrului Transporturilor si Telecomunicatiilor nr.8/1984);
¢ Normele de protectie a muncii specifice activititi de construcii montaj pentru
transporturile feroviare, rutiere i navale;
e Norme republicane de protectia muncii ale Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii;
e Norme de prevenire gi stingere a incendiilor $i dotarea cu mijloace tehnice de stingere
pentru unitatile din Ministerul Transporturilor si Telecomunicatiilor.
e Masurile de protectie a muncii au la baza ,Legea protectiei muncii” nr. 319/2006
+ Instructjunile nr. 1112/411/2000"

De asemenea trebuie avute in vedere urmatoarele prescriptii de protectie a muncii:

» Dotarea personalului care participa la realizarea lucrdrii cu echipament de protectie
adecvat;

+ Instruirea personaiului care participa |a realizarea lucrarii asupra proceselor tehnologice
pe care trebuie sa le execute, precum gi prezentarea factorilor de risc;

+ Acordarea alimentatiei de protectie gi materialelor igienico-sanitare specifice;

+ Se vor marca pe teren, prin placute avertizoare, zonele periculoase.

Lucrarile care necesita prevederi deosebite sunt:
- Largirea partii carosabile in timpul circulatiei in zonele in cauza;
- Curatirea versantului i taluzului de rambleu al drumului §i decolmatarea santurilor;
- Montajul elementelor prefabricate — stalpi si modificarea retelei electrice;
- Executarea accesului de picior in zonele inguste;
- Montarea semnalelor luminoase si de semnalizare rutiera.
Se vor marca pe teren, prin placuie avertizoare zonele periculoase. Frontul de lucru va fi
imprejmuit §i semnalizat atat pe timp de noapie cat i pe timp de zi pentru a preveni eventualele
accidente rutiere sau survenite in urma unor alunecari.



7. ASIGURAREA TRAFICULUI

Pe pericada executiei lucrdrilor, pentru executarea podurilor noi, sunt necesare variante
de circulatie. Executia lucrarilor se va face respectandu-se Ordinul MT-MI nr. 1112/411 — 2000 -
Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumurilor publice sifsau pentru protejarea
drumurilor. Ofertantul castigor va intocmi pe cheltuiala proprie Planul de management al traficului
pe timp de lucru, plan ce va trebui aprobat de catre beneficiar si avizat de catre IPJ Suceava -
Serviciul rutier.

8. IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Amplasarea, constructia §i intretinerea infrastructurii rutiere au un impact asupra mediului
concretizat prin ocuparea temporard a unor suprafete de teren, consumarea de materiale de
constructii, folositea unor tehnologii poluante care au efecte asupra omului cat gi asupra
atmosferei, faunei, vegetatiei, apei si solului.

La realizarea modernizérii $i amenajarii drumului se vor lua masuri pentru imbunatafirea
conditiilor de circulatie (starea suprafetei de rulare, elemente geometrice in plan, declivitati) care
sd permita circulatia cu viteza cat mai uniforma diminuand astfel emisia de noxe.

Pentru diminuarea zgomotulu: si vibratiilor din rularea autovehiculelor sau luat mésun privind
obtinerea unei planeitati sporite $i alegerea unei imbracaminti rutiere din beton asfaltic.

Pentru prevenirea i reducerea impactului negativ asupra factorilor de mediu prin executia
lucrariior se vor lua mésuri atat in perioada de constructie cat si de exploatare privind:

1. Protectia calititii apelor

> T timpul executiei lucrarilor se vor lua urmatoarele masuri:
1. la punctele de cazare se vor construi closete uscate cu doua cabine amplasate la
100m de cursul de apa;
2. se va evita perturbarea scurgerii naturale a apelor in pericada executiei si in cea de
functionare a obiectivului;
3. se va elimina pericolul poludrii apelor subterane prin evitarea pierderilor de
materiale si substante cu poteniial poluant;
4, se vor incheia contracte cu unitdti specializate in vederea utilizarii si evacuarii
apelor.
» In timpul exploatarii obiectivului de investitie: pe perioada exploatarii se executd lucrari
de intretinere cu aceleasi prevederi de la punctul anterior.
2. Protectia aerului

¢ Utilajele tehnoiogice folosite in timpul constructiei vor respecta prevederile HG
743/2002 privind stabilirea procedurilor de aprobare de tip a motoarelor cu ardere interna destinate
masinilor mobile nerutiere si stabilirea masurilor de limitare a emisiei de gaze si particule poluante
de ia acestea.
3. Protectia solului si subsolului

in domeniul protectiei calitatii solului se vor lua urmatoarele masuri atat pe timpul executiei
lucrarilor de construire imbramintii din beton asfaltic, cat si ulterior in perioada de exploatare a
drumului;

1. Se vor gospodari materialele de constructii numai in perimetrul de lucru fard a afecta
vecinatatile pe platforme amenajate cu ganturi perimetrale;

2. Nu se va depési suprafata necesara frontului de lucru;

3. Se va realiza platforma drumului cu pantele din proiect gi sanfuri astfel incat sa se asigure
conducerea apelor pluviale la podefele de evacuare gi dirijare a apelor meteorice Tn lungul
drumului;

4. Se va evita tasarea §i distrugerea solului si se vor reface terenurile ocupate temporar;



5. Se vor intretine si exploata utilajele de transport Tn stare tehnica corespunzatoare, astfel
incat sa nu existe scurgeri de ulei, carburanti gi emisii de noxe peste valorile admise;

6. Se vor depozita deseurile de orice natura numai in locurile special prevazute in acest
scop;

7. Se vainterzice depozitarea de materiale pe cdile de acces sau pe spatiile care nu apartin
zonei de lucru;

8. Se vor incheia contracte de servicii cu unitati specializate In vederea asigurdrii eliminZrii,
tratérii si depozitarii finale a degeurilor;

9. Se interzice depozitarea necontrolata a deseurilor;

10. Se vor colecta selectiv degeurile tehnologice in spatii amenajate Tn vederea valorificarii

celor reutilizabile prin unitati specializate in valorificare si a descércarii la depozite de desgeuri din
zona a degeului nereciclabil §i a celui menajer.

9. DURATA CONTRACTULUI
Termenul de realizare a contractului este de 3 (treidluni calendaristice de la emiterea
ordinului de Thcepere a contractului de lucrari.

10. OFERTA - PROPUNERE TEHNICO-FINANCIARA

Ofertantul va elabora oferta astfel incat aceasta sa respecte toate cerintele inserate in listele
cu cantitatile de lucréri atagate prezentului document.

In propunerea financiara se va indica pretul unitar al produselor ofertate, in lei, fard TVA.

Ofertantii vor elabora propunerea financiara astfel incat aceasta sa furnizeze toate
informatiile solicitate .

Perioada de timp in care ofertantul trebuie sa isi meniind valabila oferta este de 30 zile
calendaristice.

11. DISPOZITII FINALE

Beneficiarul va urmari ca s2 se realizeze toate lucrarile prevazute la timp, deoarece receptia
finald nu se poate face fara ca toate lucrérile sa fie finalizate.

Pe timpul executiei se va respecta programul pentru controlul calitatii lucrarilor. In vederea
asigurarii calitatii, in conformitate cu normele in vigoare este absolut necesar c¢a supravegherea si
urmarirea lucrarilor sa fie asigurate de o persoand numitd de conducerea unitatii si atestata de
catre Inspectoratul in Constructii. Conform prevederilor HG nr.766/1997, lucrarile se incadreaza in
categoria ,,C” — [ucrari de importan{a normala.

Obligatiile si raspunderile executanfului

Executantul lucrarii va respecta atat prevederile specifice din ,Legeal0 - Capitolut Il
Sectiunea 3 — obligatii si rAspunderi ale executantilor” cat si prevederile din ,Manualul propriu de
asigurare a calitatii in constructii” elaborat gi aprobat in conformitate cu legislatia in vigoare.

Astfel, principalele obligatii si raspunderi ale executantilor sunt:

- Sesizarea investitorului asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate in proiect,
in vederea solutionarii;

- Inceperea executiei lucrarilor numai in conditiile legii $i numai pe baza si in conformitate
cu proiectul, verificat de specialist atestat;

- Asigurarea niveiului de calitate corespunzator cerinfelor printr-un sistem propriu de calitate
conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia atestati;

- Convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze
determinante ale executiei si asigurarea conditiillor necesare efectudrii acestora in scopul obtinerii
acordului de continuare a lucrarilor;

- Solutionarea neconformitétilor, a defectelor i a neconcordantelor apéarute in fazele de
executie numai pa baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;

- Utilizarea Tn executia lucrarilor numai a produselor $i a procedeelor prevazute in proiect,
certificate sau pentru care existd agremente tehnice care conduc la realizarea cerintelor precum
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si gestionarea probelor martor, inlocuirea produselor si a procedeelor previazute in proiect cu
altele care ndeplinesc conditiile precizate si numai pe baza solutilor stabilite de proiectanti
stabilite de proiectanti cu acordul investitorului;
- Respectarea proiectului $i a detalilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate
corespunzator cerintelor,;
- Sesizarea in termen de 24 ore a Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism
si Amenajarea Teritoriului in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrérilor,;
- Supunerea la receplie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si pentru
care a predat investitorului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a construciiei;
- Aducerea la Indeplinire, la termenele stabilite a masurilor dispuse prin actele de control sau
prin documentele de receptie a lucrarii de constructie;
- Remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative apédrute din vina sa, atat in
perioada de executie, cat §i in pericada de garantie stabilita potrivit legii;
- Readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiald, la terminarea executiei
lucrarii;
- Stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie — factor de
raspundere, colaboratori, subcontractanii — in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a
calitatii adoptat si cu prevederile legale in vigoare.

Intocmit,
Consilier Achizitii publice
CIOCIRLAN MIHAELA

"

¢, 1/
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CAIET DE SARCINI
BETON ASFALTIC BA16

1. Prevederi generale

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasci betonul asfaltic BA16
executat la cald in etapele de proiectare, controlul calitifii materialelor componente, preparare, transport, punere in opera.

Modul principal de abordare a specificatiilor privind betonul asfaltic BA 16 este cel empiric conform prevederilor
SR EN 13108-1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in normativ.

in acesta etaps, in vederea asigurdirii indeplinirii caracteristicilor fundamentale enuntate, au fost introduse si conditii
empirice conform SR EN 13108-1.

Conditiile pentru materialele de bazi sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de refering@ din acest caiet de
sarcini se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Performatele betonului asfaltic BA16 se studiazi si se evalueazi in laboratoarele autorizate sau acreditate -
acceptate de céitre beneficiarul lucrdrii.

2. Materiale. Conditii tehnice

2.1. Agregate

Agregatele naturale care se utlllzeaza la prepararea betonului asfaltic BA16 sunt conform specificatiitor SR EN

'eﬁm&gmogene fird urmd de degradare, rezistente la inghet-dezghet si s3
nu contind corpuri striine. / %

Cerintele privind » le IMQ&M\&\[IM fizico-mecanice pentru agregatele utilizate la fabricarea
betonului asfaltic BA16 sunv ﬁzenlgu. in b@le}p 13
‘Fabelnl L L nblun'uﬂfl izate la fabricarea mixturilor asfaltice

13043.
Agregatele naturale trel

Nr | Caracteristica detenmjganta _ K&(jbuu*v Conditii de calitate | Metoda de |
| ert 1) \ [ incercare

1 | Continut de granule in afam sorttlui ’.,‘B“ /) SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax /e’ RN 1-10 (G, 90/10)

- trecere pe ciurul inferior ('dm ), Yodx 10
2! | Coeficient de aplatizare, % mA)./ 25 (Aas) SR EN 933-3
3" | Indice de formd, %, max. /| X/ 25 (Slys) SR EN 933-4
4 | Continut de impurit3ti - corfy(ri straine Nu se admit Vizual
5 | Continut de particule fine sﬁb 0,063 mm, %, max. B 1,0 (fio)" /0,5 (fos) | SR EN 933-1
6 | Rezistenta la fragmentare coeficient | | Clasatehn [-1II 20 (LAz)
4 LA,%, max. "Clasa tehn V-V 25 (LAxs) SR EN 1097-2
7 | Rezistenta la uzurd (coeficient | Clasa tehn I-IiI ] 15 (Mpe 15) SR EN 1097-1
|| micro-Deval), %, max. Clasa tehn V-V ‘ 20 (Mpz 20)
8 | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghe
- pierderea de masa (F), %, max. 2(F2)20 SR EN 1367-1
- pierderea de rezistentd (ASpa), %, max.
| 9% | Sensibilitatea la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 6 SR EN 1367-2
10 | Continut de particule tota! sparte, %, min. (pentru cribluri provenind 90 (C95/1) SR EN 933-5
din roci detritice)

* Agregate cu granula de maximum 8 mm

(1)Forma agregatului grosier poate fi determinatl prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma

(2) Rezistenta la inghet poate fi determinate prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
| sulfatului de magneziu — SR EN 1367-2

Tabelul 2, — Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr ‘ Caracteristica determinanti Conditii de calitate nisipul obtinut Metoda de
crt prin concasarea pietrei Incercare
1 | Continut de granule in afara sortuluj 10 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %o, max. |
2| Granulozitate | Continud SR EN 933-1
3 | Continut de impuritati: Nu se admit Vizual
- corpuri striine, %, max 1 |
4 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max 10 (f10) . SREN933-1 |
5 | Calitatea particulelor fine{valoarea de albastru) max” L 2 SREN933-9
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* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2 mm
|_prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%
Tabelul 3. Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica determinant Conditii de calitate pentru nisipul Metoda de
crt natural - | incercare
| Continut de granule in afara sortului 10 SR EN 933-1
|| -rest pe ciurul superior {dmax), %0, max. ,
[ 2 | Granulozitate Continud SR EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. - 8 *
4 | Conginut de impuritati: SR EN 933-7si |
- corpuri striline, %, max Nu se admit vizual STAS |
- continut de humus (culoarea solutiei NaHO)max salben 4606
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4, %, min. 85 SR EN 933-§
6 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max 10 (fio) SR EN 933-1
7 | Continut de particule fine sub 0,125 mm (valoarea de 2 SR EN 933-9
| albastru), max

*# Coeficientul de neuniformitate se determind cu relatia Uy, = dso/dyo unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozititii
dip = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probet analizate pentru verificarea yranulozitatii

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevazute cu platforme betonate, avénd
pante de scurgere a apei i pereti despirtitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi
inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Se vor lua masuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei unidititi scizute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitiitii agregatelor naturale sunt conform SR EN 933-2, sitele
utilizate trebuie si apartini seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125
mm,

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- Declaratia de performan{i, marcaj de conformitate CE si certificate de conformitate a controlului preductiei in

fabricd; sau

- Declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare

autorizate/acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului.

in santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 1, 2 si 3, la fecare lot de mairiale
aprovizionat sau pentru maximum:

- 1000 t pentru aregate cu dimesiunea > 4 mm;

- 500t pentru aggregate cu dimensiunea < 4 mm,

in cazul criburilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de maximum 3000 t.

2.2, Filer

Filerul utilizat este filerul de calcar, filerul de cretd sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind s
corespundi prevederilor SR EN 13043, Este iterzisi utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Tabelul 4. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica determinanta Conditii de calitate pentru nisipul natural Metoda de incercare
crt
1 | Continut de carbonat de calciu > 90% categorie CCs SR EN 196-2
2 | Granulometrie Sita (mm) treceri (%) | SR EN933-1-2
2. 100
0,125....... min 83
0,063.......min 70
3 Continutul de ap# Max. 1% SR EN 1097-5
4 | Particule fine nocive Valoarea vb 2/kg categorie < 10 vbrl0 SR EN 933-9

Filerul se depoziteazii in sitozuri cu incircare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- Declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificate de conformitate a controlului productiei in
fabricd; saun

- Declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE i rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.
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Pe santier se vor efectua verificari privind granulometria §i continutul de apa la fiecare max 100 ¢,

2.3, Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea betonului asfaltic BA16 suni:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art. 32 din AND 6035;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie 40/100),

conform SR EN 14023 si art. 32 din AND 605.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice previzute in anexa A, care face
parte integrantd din prezentul normativ, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeazil bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si bitumurile
meodificate clasa 3 saw clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 $i bitumurile
modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 3, dar cu penetratic mai mare de 70 (1/10 mm),

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zon#, se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau
bitumuri modificate clasa 4.

Fati de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentars de
ductilitate ta 25°C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 ¢m pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50,

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOTI;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbétrénit prin metoda TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOTI.

Bitumul si bitumul modificat trebuie s prezinte o adezivitate de minim 80% fa¥ de agregatele naturale utilizate la
lucrarea respectiva. fn caz contrar, se aditiveazi cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisi in SR 10969 {(cu spectrofotometrul) si‘sau prin una
dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. in etapa iniiala de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu
metoda cantitativi descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci
cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si biturmul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi
asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incét caracteristicile
initiale ale biturnului s3 nu sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau bitum
modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanti sau de alte documente (marcaj de
conformitate CE si certificat de conformitate a controfului productiei in fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificri ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat, conform art. 30
din AND 6035, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier se
vor efectua determinirile din tabelul 5 1a fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivititii, conform art. 33 din AND 603, se
va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cdnd se utilizeaza aditiv pentru imbunétafirea

adezivitatii.
Tabelul 5 — Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase
Nr. crit | Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 Continutul de liant reziduabil Min. 58% SR EN 1428
|2 _| Omogeniate, rest pe sitd de 0,5 mm <05% SR EN 1429
2.4. Aditivi

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentu! caiet de sarcini se pot utiliza
aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in
bitum, fie in mixtura asfaltics.

Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate fi adaugat in cantitati
mici in mixtura asfaitici, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice™.

In acest caiet de sarcini au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adauga direct in
bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performantd specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere pe piata
in vigoare.

3. Proiectarea betonului asfaltic BA16. Conditii tehnice
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3.1. Compozitia betonului asfaltic BA16

Materialele utilizate la fabricarea mixturiler asfaltice sunt, bitumu!(simplu, aditivat sau modificat) $i materialele
granulare{agregate naturale si filer).

Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea betonului asfaltic BA16 sunt urmétoarele:

- criblurg sort 4-8 si 8-16;

- nisip de concasare sort 0-4;

- nisip natural sort 0-4;

- filer.

Din amestecul total de nisipuri, nisipu! natural este in proportie de maxim 25%.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate pentru betonul asfaltic BA16 sunt
conform tabelului 6

R - Tabelul 6.
Nrert | Fractiuni de agregate naturale din amestecul total BAl6
1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 4,125 mm, % 8..15
2 Filer si nisip fractiunea (0,125...14) mm, % Diferenta péni la 100 ]
3 | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 36...61

Zona granulometricd impusd pentru curba granulometrica a amestecului de agregate naturale si filer este
cuprins¥ in tabelul 7.

Tabelul 7.
o Treceri prin site cu ochiuri patrate, %
224 16 11,2 3 4 2 0,125 | 0,063
100 90...100 - 61...82 39...64 27..48 8..15 7..11

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de specialitate
autorizat sau acreditat tinind cont de recomandarile din tabelul 8. in cazul in care, din studiul de reteta rezult un dozaj
optim de liant in afara limitelor din tabelul 8, acesta nu va putea fi acceptat decét cu aprobarea proiectantului si a
beneficiarului.

Tabelul 8.
Tipul mixturii asfaltice Continut de liant minim, % In mixturd

BAI16 _ 5,7

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masid volumicd medie a
agregatelor de 2.650 kg/m®

Pentru alte valoti ale masei volumice a agregatelor, limitele continutufui de bitum se calculeaza prin corectia cu
un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumici reali (declaratd de producdtor si verificatdi de laboratorul
antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m?, si se
determini conform SR EN 1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform legislatiei si reglementérilor
tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilicea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj} va include rezultatele
incercarilor efectuate conform art. 51 din AND 603, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua pe baza
prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in arnestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrics aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1 din AND 603.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una dintre situatiile
urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe
statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2 din AND 605,

Mixtura asfalticd va fi insotita, dupa caz, de:

- declaratia de performanid, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei fn
fabrici;
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- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de fincercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea
pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice al betonului asfaltici BA16

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului asfaltic BA16 se determini pe corpuri de probi confectionate din
mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la
un malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din stratul gata executat, se
efectueazi conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului asfaltic BA16 trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 9, 10,
11si 12,

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-34 si
vor respecta conditiile din tabelul 9.

Absortia de apa se va efectua conform metodei din Anexa A la acest caiet de sarcini.

Sensibilitatea la apd se determind conform SR EN 12697-12, metoda A si va respecta conditiile din tabelul 9.

Tabelul 8.
Tip mixturd | o Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
| Stabilitate S, Ia lodice de curgere, Raport 8/1 Sensibilitate la Absortia de apa,
60°C, KN I, mm, (maxim) Min. apl, % %, vol.
. KN/mm o
BAIL6 6,5...13 . 1,5..4,0 1,6 Min 80 1,5..5

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului asfaltic BA 16 se vor incadra in valorile limitd din tabelul 10,
fncercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale betonului asfaltic
BA 16 sunt urmétoarele:
- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la onieraj) reprezentatd prin;
- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice determinate prin incercarea la compresiune ciclici
triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltici,conform SR E 12697-25, metoda B;
- viteza de deformatie si adincimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruveie
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tiiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere indirects pe
eprivete cilindrice - anexa E, fie prin celelale din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24;
- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixturd asfaltica,
conform SR EN 12697-26,anexa C;
- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
) Tabelul 9.
Nr Mixturd asfaltica pentru stratul de
crt Caracteristici uzura / clasa tehnicd drum
I-11 TR

1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

Volum de coluri la 80 giratii, % maxim 50 ' 6,0

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic) |

- deformatia la 50°C, 300 KPa si 16000 impulsuri, pm/m, maxim 20000 30000

- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu,

maxim 1.0 20
1.3 | Modulul de rigiditate la 20°, 124 ms, MPa, minim 4200 : 4000

2 Carcateristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbricaminte

2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ormieraj)

- Viteza de deformatie la omieraj, mm/1000 cicluri 0.3 0,5
| - addncimea fagasului, % din grosimea initiald a probei 5,0 7,0
Note:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelul 9, sunt stabilite ca nivel de
performantd minimald pentri mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

La proiecrarea structwrilor rutiere se utilizeazd valorile modulilor de elasticitate dinamicd din reglemenidrile
tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.
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Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform specificatiilor SR

EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

3.3, Caracteristicile stratului gata executat

Caracteristicile stratului din beton asfaltic BA16 sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de apa;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elemente geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbriicamintii executate,

3.3.1. Gradul de compactare, si absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezint3 raportul procentual dintre densitatea aparentd a betonului asfaltic BA16 compactat
in strat §i densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltica,
prelevatd la asternere, sau din aceeasgi mixtursi provenita din carote,

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat sau
prin mésuratori in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate.

Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va determina conform SR
EN 12697-6,

fncercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitdtii aparente si a
absorbtiei de ap3 pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate(media a trei
determindri).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de api si gradul de compaciare al straturilor din beton asfaltic BA16 vor fi
conforme cu valorile din tabelul 10.

Tabelu] 10,

Tipul stratului Absorbtie de apd, % vol Grad de compactare %, minim |

BAL6 215 97 |

3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului din BA16

Rezistenta la deformaii permanente a straturilor de uzura din beton asfaltic BA 16 se verifici pe minim doud carote
cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 2 zile dupa agternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se misoard prin determinarea vitezei de deformatie la omieraj si/sau
adéancimea figasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt
prezentate in tabelul 1.

3.3.3. Elemente geometrice

Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie s3 indeplineascs conditiile din tabelul 11.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazut in proiect pentru fiecare strat.

tabel 11
Nr | Elemente geometrice | Conditii de | Abateri limitd locale admise la elementele geometrice
crt admisibilitate (min.,
cm)

I | Grosimea minim& a stratului | 4,0 - nu s¢ admit abateri in minus fatd de grosimea

compactat | minimi previzutd in proiect pentru fiecare strat
2 | Latimea partii carosabile Profil transversal | = 20 mm

- proiectat

3 | Profilul transversal + 5,0 mm fata de cotele profilului adoptat

- in aliniament

- in curbe si zone aferente

- cazuri speciale B
4 | Profilul longitudinal ‘ + 5,0 mm fatd de cotele profilului proiectat, cu |

- declivitate, % maxim conditia respectiirii pasului de proiectare adoptat

* Declivitati mai mari pot fi previzute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea misurilor de siguranti a ‘
circulatiei.

3.3.4, Caracteristicile stratului din beton asfaltic BA16
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Caracteristicile suprafetei stratului din beton asfaltic BA16 si conditiile tehnice care trebuiesc indeplinite sunt
conform tabetului 12. Determinarea caracteristicilor stratului de uzurd se efectueazi cu minim 15 zile inainte de receptia la
terminarea lucririlor §i inaintea receptiei finale.

- . Tabel 12

Nr | Caracteristica Conditii de | Metoda de incercare l
crt - admisib '
i Planeitatea in profil longitudinal Reglementdri tehnice in vigoare privind

Indice de planeitate, [RI, m/km masurarea  indicelui de planeitate.

- drumuri de clasa tehnica [V <25 Masuratorile se vor efectua din 10 Tn 10

~ drumuri de ¢lasa tehnica vV <2,5 m, iar in cazul sectoarelor cu denivelari |

| mari se vor determina punctele de maxim

2 Uniformitatea fn profil longitudinal

Denivelari admisibile masurate sub dreptarul de 3,0

m, mm: SR EN 13036-7
- drumuri de clasi tehnica IV...V <350
3 Planeitatea in profil transversal, mm/m + 1.0 SR EN 13036-8

4 | Ruvozitatea suprafetei

4.1 | Aderenta suprafetei. - unitati PTV

- drumuri de clasé tehnic [V...V >70 SR EN 13036-4
42 | Adancimea medie a macrotexturii, adincime
texturd mm:
- drumuti de clasi tehnica [V-V > 0,6 SR EN 13036-1
4.3 | Coeficient de frecare (0GT) AND 606 :
- drumuri de clasi tehnica [V-V > 0,57
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de |

| | bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite |

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin misurarea
denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal, aparitia fagaselor si
se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cét si adancimea medie
a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul, alegdnd minimum 3 sectoare reprezentative pe km/drum,
Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanfa de 5. . .10 m intre ele, pentru care se determind rugozitatea, in
puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii).
Determinarea addncimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4. Prepararea si punerea in operd a betonulwi asfaltic BA16
4.1. Prepararea si transportul betonului asfaltic BA16

Mixturile asfaltice se prepara in instalafii prevdzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a bitumului gi filerului, precum si dispozitiv de
malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se
va efectua in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producitorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masuri si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si condigiile de securitate se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 019

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21,

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului §i ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se stabilesc in
functie de tipul liantului, conform tabelului 13 (sau conform specificatiilor producatoruiui), cu observatia ¢i temperaturile
maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice §i temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabelul 13 — Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Titul liantuiui Agregate naturale Bitum Mixtura asfaltica la iegirea
din malaxor

Temperatura, °C

50-70 140...190 150...170 140...180

70-100 140...190 150170 | 140..180
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In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate temperaturi diferite. In
acest caz, temperatury frebuie s fie documentatd §i declarati pe marcajul reglementat,

Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglati astfel incit in conditiile concrete de
transport (distan{d i mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in operd sa fie asigurate temperaturile de
agternere §i compactare, conform tabelului 14.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 13, cu scopul de a
evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incalzirea prelungits a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitdti de bitum. Daca totusi din
punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincalzirea bitumului, atunci este necesardl verificarea penetratiei acestuia.
Dacid penetratia bitumului nu este corespunzitoare, se renunid la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s fie suficientd pentru realizarea unei anrobari
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos,

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate, imediat dupa
incarcare, urmérindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului si fie minime. Benele mijloacelor de
transport vor fi curate si uscate.

Mixiura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transports obligatoriu cu autobasculante cu bena
acoperiti cu prelati.

4.2. Lucriri pregatitoare

4.2.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operi a betonului asfaltic BA16

inainte de asternerea betonului asfaltic BA16, stratul suport trebuie bine curitat, iar daca este cazul se remediaza
§i se reprofileaza. Materialele neaderente, praful i orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul nou executat
trebuie indepirtat.

Céand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu
1mpur1tat1 datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acoperd cu stratul imediat urmiator se
impune curatarea prin periere mecanica si spalare,

Dupi curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie s3 fie conform proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeazsi, dupia caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din
mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare /egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior. Grosimea acestora
va fi determinati functie de preluarea denivelirilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie si fie uscati.

4.2.2. Amorsarea

La realizarea straturilor din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport i rosturile de lucru cu o emulsie
bituminoas cationic cu rupere rapida. Amorsarea stratului suport se realizeazi uniform cu un dispozitiv special, care poate
regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curitata si uscata, in fata finisorului la o distanti maximé de 100 m, in asa fel
incat agternerea mixturii s4 se facii dupa ruperea emulsiei bituminoase.

fn functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupi aplicarea amorsajului, trebuie s3 fie de
{0,3...0,5) kg/mp.

4.2.3. Asternerea mixturii asfaltice

Agternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°, pe o suprafaga uscata.

in cazu! mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale stratului suport
de minim 15°C, pe o suprafati uscata.

Lucrarile se intrerup pe vént puternic sau ploaie §i se reiau numai dup3 uscarea stratului supott.

Agtemerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare previzute cu sistem
incéltit de nivelare automat care asigurd o precompactare. Mixtura asfaltic trebuie asternuta continuu, in grosime constants,
pe fiecare strat §i pe toatd lungimea unei benzi programats a se executa in ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixmurii rimasi necompactati aceasta
va fi indepdrtata. Aceasts operatie se face in afara zonelor pe care existi, sau urmeazi a se asternere, mixtura asfaltica,
Capitul benzii intrerupte se trateazii ¢a rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie s3 aiba la agternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile previzute
in tabelul 14, Masurarea temperaturii va fi efectuatdi in masa mixturii, in buncirul repartizatorului, cu respectarea
metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

fn cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitagii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute se vor respecta
prevederile din agrementul tehnic $i specificatiile tehnice ale producatorului.
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Tabelul 14 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Tipul ltantului Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la
asfaltice la agternere compactare °C, min.
°C, min nceput Sfarsit
Bitum rutier
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100

Asternerea se va executa pe intreaga latime a ciii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-finisor
cu grinzi de nivelare §i precompactare de lungime corespunzitoare.

Grosimea maximi a mixturii agternute printr-o singue# trecere este cea fixath de proiectant, dar nu mai mare de
10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a se
evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturitor/fisurilor la suprafata stratului proaspit asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza de asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

[n buncarul utilajului de agternere, trebuie sa existe in permanenti suficientd mixturd, necesars pentru a se evita
o rispandire neuniformi a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizarii rosturilor de
Ineru, longitudinale §i transversale, care trebuie s3 fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal, se taic pe toatd grosimea stratului, astfel incét sa rezulte o muchie vie verticald.

fn cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executs in aceeasi zi, taierea nu mai este necesara, cu
exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fad de
cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cand existd si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intretesut.

Legitura transversald dintre un stat de asfalt nou cu un strat de asfalt existent al drumului se va face dupa
decaparea mixtarii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat, astfel inciit s3 se obiind o
grosime constantd a acestuia cu panta de 0,5%.

fn plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V la 45°, Completarea zonei de unire se va face cu o
amorsare a suprafetel, urmati de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pona la nivelul superior al ambelor straturi
(nou si existent).

Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbricamintii bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub trafic.

Avind in vedere porozitatea mare a stratului de legéiturd (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu se
va lisa neacoperit Tn anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

4.2.4. Compactarea mixturii asfaltice

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii corespunzitoare, care si asigure
caracteristicile tehnice §i gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixtura asfalticd si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare cu rulouri
netede gi/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incit s3 se obtind gradul de
compactare conform tabelului 10.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut se determind, pe un sector experimental, numarul optim de
treceri al compactoarelor ce irebuie utilizate, in functie de performanjele acestora, de tipul si grosimea straturilor executate
din mixturi asfaltice.

Aceastad experimentare se face inainte de Inceperea agternerii stratului in lucrarea respectivi, utilizdnd mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub responsabilitatea
unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop, toate incercirile pe care le va considera necesare.

Metoda de compactare propusi va fi considerata satisfacatoare daca se obfine pe sectorul experimental gradul de
compactare minim mentionat in tabelul 10.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numirul minim de treceri recomandat ale compactoarelor
uzuale este cel mentionat in tabelul §5.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de protectie.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului se va tine seama
de valorile afizate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.
Tabelul 15
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Ateliere de compactare
Tipul stratului A | B
Compactor cu pneuri de Compactor curulouri | Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
| Strat de uzurd 10 4 12

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre benzi, apoi la
marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sd lucreze fird socuri, cu ¢ vitezd mai redusi la inceput, pentru a evita vilurirea stratului
executat din mixturd asfalticd si nu se vor indepirta mai mulk de 50 m in spatele repartizatorului, Locurile inaccesibile
compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se compacteaza cu
maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleazi in permanentd, iar minile deniveliri care apar pe suprafata stratului executat
din mixturi asfaltice vor fi corectare dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe toati litimea benzii,

5. Controlul calititii lucririlor

Controlul calitatii lucrarilor de executie a stratufui de uzuri se efectueazi pe faze,

5.1. Controlul calititii materialelor

Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini

5.2. Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice:

- functionarea corects a dispozitivelor de cintirire sau dozare volumetric#: Ia inceputul fiecirei zile de lucru;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale; zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor; permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscétor: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului biturninos:

- pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperature exterioard: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

- lemperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare; cel pufin de doud ori pe zi la compactare, cu respectarea
metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie al rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectiirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (retetei de referinid) se va
face in felul urmiitor:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adiugarea liantului (sarja
alba), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observa o calitate necorespunziitoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriv de materiale concasate: la inceputul fiec#rei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd — conform SR EN 12697-2 si continutul de bitum —
conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

5. Verificarea calitagii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe de
mixturd asfaltica, astfel;

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s3 se incadreze in limitele din prezentul cajetului de sarcini;

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele precizate
prin prezentul caiet de sarcini.

Abaterile in valoare absolutsl ale compozitiei mixturilor asfaltice fati de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) se
vor incadra in valorile limit3 din tabelul 16.

_ Tabelul 16
[n_ Abateri admise fati de retetd, %, in valoare absolutd
Agregate 31,5 +5
Fractiunea, 22,4 +3
mm 16 +5 |

11,2 =5
8 +35
4 +4
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2 | +3
0,125 +1,5 y
0,063 +1,0
Bitum +0,2

Tipurile de incercri si frecventa acestora pentru betonul asfaltic BA16 sunt prezentate in tabelul 17, in corelare

cu SR EN 13108-20.

Tabelul 17 — Tipul si frecventa incercarilor realizate pe betonul asfaltic BA16

Nr | Natura controlului/incercarii si frecventa incercarii

Caracteristici verificate si limite de tncadrare

1| Verificari initiale tip (validarea in laborator)

Conform tabelului 17 din AND 605

Conform tabelului {8 din AND 605

| Conform tabelelor 19 si 20 din AND 605

| Conform tabelului 21 din AND 605

| Conform tabelului 22 din AND 605

2 | Incercari initiale de tip (validarea in productic)

Idem punctul |

3 | Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei: - frecventa 1/400 tone mixture asfaltici |

| din AND 605

Compozitia mixturii conform art 106 pct 4 si 5

Compozitia mixturii conform art 106 pct 4 si 5 |
din AND 605 -

fabricate sau 1/700 tone mixturi asfaltich fabricatd in cazul
statiilor cu productivitate > 80 t/ori, dar cel putin o dati pe zi

Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete
Marshall conform tabet 17 din AND 603

Conform tabelului 21 din AND 605

Caracteristici  fizico-mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 17 din AND 605 si
volum de goluri pe cilindri Marshall conform
tabelului 22 din AND 603

4 | Verificarea calititii stratului executat:

- o verificare pentru fiecare 10000 mp executati

- minim | pe lucrare, in cazu! lucrérilor cu o suprafaid mai
mica de 10000 mp

Conform tabelului 23 din AND 605

5 | Verificarea rezistentei stratului la deformatii permanente

- o verificare pentru fiecare 20000 mp executati in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult de doua benzi pe sens;

] - o verificare pentru fiecare 10000 mp executati in cazul
| drumurilor/strazilor cu cel mult dou# benzi pe sens;

- minim | pe lucrare, in cazul lucr@rilor cu o suprafatd mai
mica de 10000 mp

Conform tabelului 20 din AND 605

6 _Verifi_cgrea elementelor geometrice ale stratului executat Conform tabelului 24 din AND 605
| 7| Verificarea suprafetei stratului executat Conform tabelului 25 din AND 605
' 8 | Verificari suplimentare in situatii cerute de comisia de recetie | Conform solicitfirii comisiei de receptie

| {beneficiar);
- frecventa: | set carote pentru fiecare solicitare

5.3. Controlul calitdtii straturilor executate din mixturi asfaltice
Verificarea calitatii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29, astfel:
- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ¢ 100 mm sau plici de min. (400 x 400 mm) sau carote de @ 200 mm (in suprafati echivalents cu a
plicii meniionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei, precum si a

compozitiei - la cererea beneficiarului.

Epruvetele se prelevd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de
santier, la apreximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ,
grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradati. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697-
29, se va finscrie in raportul de incercare. Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de caire

delegatii antreprenorului, beneficiarului §i consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in situ, prin incerciri

nedistructive sau prin fncercari de laborator pe carote.
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incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de ap#, pe plicute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm,
netulburate. Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 23 din AND
605,

Alte verificdri, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului §i a compozitiei (granulometrie SR EN
12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1),

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice realizate se va
efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitiitii in constructii, aprobat prin Hotérdrea Guvernului nr.
272/1994, si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta
mecanicd si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobati prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si
administratiei publice or. 1.370/2014, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea 1, nr. 576 din 1 august 2014.

5.4, Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform prevederitor STAS
6404;

- verificarea grosimii stratului, In functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru,
efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatii
imbrécamintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, emologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de niveiment
sau cu ¢ grindi rulantl de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previzuti in proiect, respectiv in profilul transversal tip,
conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. in situatia in care grosimea proiectat nu este respectatd, stratul
se reface conform proiectului,

6. Receptia lucririlor

6.1. Receptia la terminarea luerdritor

Receptia la terminarea lucririlor se efectueazd de citre beneficiar conform Regulamentului de receptie a
lucrérilor de constructii i instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrirea Guvernului nr. 273/1994, cu modificirile si
completirile ulterioars. Comisia de receptic examineazi lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinéri necesare in vederea realiziirii receptiei la terminarea
bucrarii, dupa cum urmeaza:

a)} verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24 din AND 605:

- grosimea;

- latimea plrtii carosabile;

- profil transversal gi longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25 din AND 605;

¢) rugozitate - conform tabelului 25 din AND 605;

d) capacitate portantd - conform normativului CD 155;

¢) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30 din AND 603,

6.2. Receptia finald

Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotdrirea Guvernuluinr. 273/1994, cu modificdrile si completdrile ulterioare, dupd expirarea
perioadei de garantie

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucririlor cuprinse in anexa nr. 2, precum 5i a remedierii
neconformititilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in
acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre antreprenor.

in vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucriri de ranforsare, reabilitare, precum si construciii noi de
drumuri, autostriizi i strizi, se vor prezenta mésuritori de planeitate, rugozitate si capacitate portantd efectuate la sfarsitul
perioadei de garantie.

In vedersa efectndrii receptiei finale, pentru lucrdri de intretinere periodicl, se vor prezenta misurfitori de
planeitate si rugozitate efectuate la sfirsitul perioadei de garantie.

Intocmit,




